RESIDUOS AGRICOLAS PARA MMGD VIA COMBUSTAO DIRETA

Quanto pode ser aproveitado e gerado de eletricidade de forma competitiva?

Elaboragéo:
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Este Fact Sheet traz um levantamento do potencial técnico e econémico para a geragao
elétrica através da micro e mini geragcao distribuida (MMGD) com residuos agricolas.

Como grande produtor de alimentos, o Brasil
dispde de bilhdes de toneladas de residuos
todos o0s anos. Pesquisas mostram que,

dependendo da cultura, entre 30 e 50% dos
residuos rurais podem ser aproveitados para

outros usos, sem danos para a agricultura de
baixo carbono. A biomassa residual agricola
pode ser utilizada como combustivel em
termelétricas. E um modelo utilizado em
diversas aplicacoes, ha décadas, com dominio
tecnoldgico nacional sobre toda a cadeia de
valor.

O potencial técnico do aproveitamento
energético de residuos vem sendo analisado
pela EPE ha varios anos. A plataforma
SIEnergia consolida dados histéricos do
potencial para diferentes substratos e
tecnologias de aproveitamento.

O mapa ao lado mostra o potencial dos
residuos agricolas e suas concentracoes
geograficas. E utilizado o conceito de
intensidade de cor, sendo o menos intenso
classificado com a cor branca.

O potencial técnico para a geracao
elétrica via combustao direta (dados de
2022) atinge 175 TWh em cerca de 25 GW
de capacidade instalada.

As culturas consideradas na analise foram:
algodao, arroz, banana, cana-de-acucar,
feijdo, mandioca, milho, soja e trigo.

Caso tenham até 5 MW, essas termelétricas se
enquadram como MMGD, e participam de um
sistema de compensacdo de energia. Esse
modelo, previsto na Lei n°® 14.300/2022, permite
que um consumidor gere a sua propria energia
e que o excedente injetado na rede seja
armazenado na forma de créditos, que podem
ser utilizados em até 60 meses para reduzir o
valor da fatura de eletricidade. Dada a
caracteristica descentralizada da producgao
agricola, hda uma oportunidade de explorar o
aproveitamento energético dos residuos sob o
modelo de MMGD.

Potencial técnico para a geracao elétricavia
combustao direta (dados de 2022)

QUAL PARCELA DO POTENCIAL TECNICO TEM VIABILIDADE ECONOMICA? O SIENERGIA RESPONDE

Apesar do elevado potencial
técnico de producéo de biometano
a partir dos residuos, sabe-se que
uma parte nao possui viabilidade
econdbmica para o aproveitamento. Assim, a EPE, a
partir de um Acordo de Cooperacéo Técnica com o
ltaipu Parquetec, desenvolveu um simulador
para analise de viabilidade

economica, disponivel para a instalagdo no

GitHub da EPE@

A ferramenta permite a andlise de viabilidade para as
seguintes rotas tecnoldgicas e aplicagodes:
* biodigestdo de residuos agropecudrios para a

producdo de biocombustivel (acesseg a
publicacao); %

* biodigestdo de residuos agropecudrios para a
geracao elétrica;

* densificacdo de residuos agricolas para
combustao em caldeiras para geracao elétrica
e/ou usos industriais - Foco deste Fact Sheet.



Avaliacao do Potencial Econdomico com o SIEnergia

Para realizar as avaliagdes, formatando “clusters”, definindo a sede e o niumero de usinas por sede, a ferramenta utiliza
custos diretos, indicadores operacionais e financeiros, receitas e capacidade de consumo do mercado em baixa tenséo
na area de concessao da distribuidora de eletricidade. Mais informagoes sobre a ferramenta podem ser encontradas no

Manual do Usuario e na Documentagéo do Algoritmo.
Nessa avaliagdo foram utilizados os pardmetros default da ferramenta, com receita de R$ 500/MWh, e identificadas 526

usinas em 25 cidades, todas de 5 MW, consumindo os residuos agricolas de 133 municipios. Em seguida, foram
realizadas simulacées com receita de R$ 600/MWh e identificadas 849 usinas em 47 cidades, sendo uma de 4 MW e as
demais de 5 MW, consumindo os residuos de 307 municipios, cujos resultados sao apresentados nos mapas abaixo.
Essas receitas podem ser consideradas conservadoras, tendo em vista que a tarifa de eletricidade de consumidores em
baixa tensdo varia de R$ 527/MWh a R$ 940/MWh, sem tributos, e de R$ 677/MWh a R$ 1.214/MWh, com tributos,
segundo a ANEEL (dados de julho de 2025), para o consumidor final.

Potencial econémico para a geracao elétrica através da combustéo direta de biomassa seca (dados de 2022)

Eletricidade compensada a R$ 500/MWh Eletricidade compensada a R$ 600/MWh
Total: Cerca de 18 TWh/ano em aproximadamente 2,6 GW Total: Cerca de 30 TWh/ano em aproximadamente 4,2 GW
. Municipios com aproveitamento economicamente viavel de biomassa Nota: os resultados dos mapas representam uma analise
preliminar de acordo com os parametros utilizados na
. Municipios sem aproveitamento economicamente viavel de biomassa simulagao. A viabilidade pode variar de acordo com as

caracteristicas de cada projeto.

O QUE OS RESULTADOS MOSTRAM?

= O aproveitamento se daria a partir do residuos de mais de 130
municipios, no caso base (R$ 500/MWh), fornecendo a biomassa
para 526 usinas localizadas em 25 municipios sede (nao
apresentados nos mapas).

= Com a maior remuneragdo (R$ 600/MWh), o aproveitamento
atingiria mais de 800 usinas em mais de 300 municipios.

= Este primeiro exercicio sinaliza a viabilidade econémica. Por
outro lado, ha desafios adicionais de mercado para a efetivagao
de tal potencial (a menor modularidade dos projetos e a menor
disponibilidade de fornecedores, quando comparados a geragao
fotovoltaica, por exemplo). Estudos adicionais sdo necessarios
para explorar tais barreiras e solugdes para esse mercado.

Considerando uma remuneracgao
conservadora de R$ 500/MWh, a ferramenta
mostra a viabilidade na producao de 18
TWh/ano, equivalente a cerca de 3,2% do
consumo elétrico nacional. Ao flexibilizar o
valor de compensacido (R$ 600/MWh), a
geracdo potencial atinge 30 TWh/ano. Do
potencial de residuos agricolas, o
aproveitamento passa de 5,4% para 10,4%,
com a flexibilizagdo do valor da
compensacao.
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